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Vorwort

Intentionen dieses Energie-

Der BUND Sachsen legt hiermit ein
eigenes Energie- und Klimakon-
zept fiir Sachsen vor. Es wurde in einem
komplexen Prozess nach wissenschaftli-
chen MaBstdben erarbeitet. Wir méch-
ten der sdchsischen Politik, den
Unternehmen und den Biirgerlnnen
damit konkrete Problembeschreibungen
und konkrete Handlungsmdglichkeiten
(und -notwendigkeiten) aufzeigen, um
eine Antwort auf das Jahrhundertpro-
blem Klimawandel sowie die Endlichkeit
der fossilen Brennstoffe zu geben. Wir
verengen das Thema dabei nicht, wie es
so oft straflich geschieht, auf den
Stromsektor, sondern beziehen Wirme,
Treibstoff und stoffliche Nutzungen
fossiler Brennstoffe (wie Kunstdiinger
und Kunststoffe) ein, da diese Bereiche
zusammen fir ein Mehrfaches an
Brennstoffen und Emissionen im Ver-
gleich zum Stromsektor stehen. Wir
zeigen damit im Zeithorizont bis 2050
Alternativen zur auch in Sachsen bisher
leider gangigen Politik des ,Weiter so“,
etwa in der Braunkohleverstromung,
auf.

Der BUND Sachsen ist tiiber den
BUND-Bundesverband sowie
Friends of the Earth International Be-
standteil eines bundes-, europa- und
weltweiten Netzwerks von Millionen
ehrenamtlichen, teilweise auch haupt-
amtlich bei uns beschaftigten, Um-
weltaktiven. Er wird sich in néchster
Zeit verstirkt in die sdchsische Landes-
politik einmischen. Dazu werden auch
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und Klimakonzeptes

weitere eingehende Papiere zu energie-
politischen  Einzelthemen wie z.B.
Braunkohle, Bioenergie und Windener-
gie erstellt werden. Ebenso werden wir
auch Konzepte fiir den Bereich Land-
nutzung/  Naturschutz/  Gewisser/
Boden verstdrkt in der hier vorliegenden
Form entwickeln. Weitere Informatio-
nen zum Verband finden sich unter
www.bund-sachsen.de. Als dynamischer,
schnell wachsender Nachhaltigkeitsver-
band sind uns neue Mitglieder und Ak-
tive, die sich in unseren
Regionalgruppen und Landesarbeits-
kreisen (z.B. im LAK Klima & Energie)
engagieren wollen, hochwillkommen.

Prof. Dr. Felix Ekardt, LL.M., M.A.

Landesvorsitzender



Kurzfassung

Der Klimawandel ist in erster Linie
eine Folge des Einsatzes fossiler
Brennstoffe und droht im 21. Jahrhun-
dert drastische und existenzielle Folgen
auszulosen. Dazu gehoren eine prekar
werdende Nahrungs- und Wasserver-
sorgung, als Folge dessen Millionen
Tote durch mangelnde Versorgung so-
wie durch Kriege und Biirgerkriege um
schwindende Ressourcen, Migrationss-
trome, massive Naturkatastrophen ex-
plodierende Ol- und Gaspreise, Abhin-
gigkeiten von zweifelhaften Staaten -
und nicht zuletzt 6konomische Schaden
in der vielfachen Hohe dessen, was ein
wirksamer Klimaschutz kosten wiirde
(sieche etwa Stern 2009). Deutschland
und die EU sind von den Pro-Kopf-
Emissionen beim Finffachen eines
dauerhaft und weltweit vertraglichen
Emissionsniveaus, und die Emissionen
haben seit 1990 - wenn man Rechen-
fehler beseitigt - keineswegs nennens-
wert abgenommen. Deutschland und
auch Sachsen sind also nicht die ver-
meintlichen ,Klimavorreiter”. Die bishe-
rige Politik scheitert an mangelnder
Ambitioniertheit, mangelnder Umset-
zung, aber auch daran, dass unser
Wohlstand weiter zunimmt und dass
wir Probleme schlicht ins Ausland ver-
lagern. Hinzu kommt, dass die Politik in
Deutschland und Sachsen weiter auf
Energietrager setzt, die mit einem mo-
dernen Energiesystem unvereinbar sind,
speziell auf die Kohle (oder noch eine
Zeitlang auf die Atomenergie).

Der BUND Sachsen fordert eine Re-
duktion von Treibhausgasemissio-

nen um 90 bis 95 % gegeniiber 1990
bis zum Jahr 2050 in Europa. Vorlie-
gend wird ein Konzept entwickelt, wie
das erreicht werden kann. Und zwar
nicht nur beim Strom, auf den in
Deutschland alle schauen, der aber nur
rund ein Viertel der Emissionen aus-
macht, sondern auch in den Bereichen
Wirme, Treibstoff und stoffliche Nut-
zungen (wie Kunstdiinger und Kunst-
stoffe). Konzipiert wird ein vollstindiger
Ubergang von fossilen zu - weitgehend
treibhausgasfreien — erneuerbaren Ener-
gien sowie zu einer um den Faktor finf
erh6hten Energieeffzienz und eine ent-
sprechend niedrigere Energienachfrage.
Voraussichtlich erfordert eine erfolgrei-
che Energie- und Klimawende neben
diesen besseren Technologien aber auch
Verhaltensanderungen, insbesondere
das hadufigere Unterlassen oder Ein-
schranken bestimmter Aktivitaiten wie
z.B. des Fliegens oder des Fleischkon-
sums, also Suffizienz. Da Suffizienz,
anders als bessere Technik, kaum ein
verkaufliches Gut darstellt, stellt eine
wirksame Klimapolitik nicht kurzfristig,
eventuell aber langfristig auch die
Wachstumsgesellschaft in Frage.

Bei den erneuerbaren Energien wird
ein Ausbaupfad - nicht nur fiir den
Stromsektor - aufgezeigt, der einerseits
technisch machbar ist und andererseits
Zielkonflikte etwa mit dem Natur-
schutz oder der Nahrungsmittelversor-
gung weitgehend vermeidet. Bei den
regenerativen Energiequellen bietet die
Windkraft die besten Moglichkeiten fiir
einen zielkonfliktarmen, breit angeleg-
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ten und kostengiinstigen Ausbau und
sollte deshalb im Stromsektor eine zen-
trale Rolle spielen. Im Warmesektor
kann besonders die Solarthermie auf
Déachern einen erheblichen Beitrag leis-
ten, wihrend Photovoltaik auf Konver-
sionsflachen eine ertragreiche Mdglich-
keit zur Umnutzung minderwertiger
Flachen bietet. Biomasse ist ein ent-
scheidender Energietrager zur Produk-
tion von Hochtemperaturenergie und
als Energiespeicher. Durch sie kénnen
Schwankungen bei anderen Energie-
quellen ausgeglichen werden. Wegen
vieler Probleme in der 6kologischen Bi-
lanz und der Konkurrenz zur Nah-
rungsmittelerzeugung begrenzen wir
ihre Nutzung allerdings. Aus natur-
schutzfachlichen Griinden sehen wir
keinen weiteren Wasserkraftausbau vor.
Im Bereich der Geothermie ist bislang
lediglich die oberflachennahe Geother-
mie durch Wiarmepumpen (in Kraft-
Wirme-Kopplung) wissenschaftlich so
weit entwickelt, dass sie nutzbar ist.
Nach entsprechender Priiffung konnte
sich auch die Tiefengeothermie als at-
traktiv erweisen.

Bisher scheitert ernsthafter Klima-
schutz bei Politikerlnnen, Unter-
nehmen und uns allen nicht allein an
mangelndem Wissen oder zu groBem
Eigennutzenstreben, sondern  primar
daran, dass wir kollektiv in den Norma-
lititen einer emissionsintensiven Welt
gefangen sind. Eine Wende hin zu mehr
Klimaschutz bendtigt ein Ping-Pong
von besseren politisch-rechtlichen Vor-
gaben und einem Prozess des gesell-
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schaftlichen - nicht nur verbalen -
Wandels. Von der sdchsischen Landes-
politik fordern wir u.a. ein Landeskli-
maschutzgesetz, das minus 90 bis 95 %
Treibhausgasemissionen in Sachsen bis
2050 gemessen an 1990 vorsieht, einen
zeitnahen Ausstieg aus der Braunkohle-
verstromung, ein Landeswédrmegesetz
mit Sanierungspflichten im Altbau und
eine Mobilitatspolitik, die vom StraBen-
neubau Abstand nimmt und vorhande-
ne Mittel in die StraBenerhaltung sowie
den OPNV, Schienenverkehr, Rad- und
FuBverkehr investiert. Der/die Einzelne
hat dennoch personlich erhebliche
Moglichkeiten: etwa ein reduzierter
Konsum tierischer Produkte, einen Um-
stieg auf umweltfreundliche Verkehrs-
trager, auf regenerativ erzeugten Strom,
auf weniger heizintensive Wohnformen
und auf ein klimavertragliches Urlaubs-
verhalten.



1. Probleme der aktuellen
Energieversorgung

Das Energie- und Klimathema mar-
kiert eine der groBten Herausfor-
derungen moderner, wachstums-
orientierter Gesellschaften im Bemiihen
um Nachhaltigkeit. ,Nachhaltigkeit®
lasst sich als das Streben nach einer
dauerhaft und auch bei globaler Nach-
ahmung noch durchhaltbaren Lebens-
und Wirtschaftsweise definieren. Die
Diskussion um Nachhaltigkeit kreist
haufig um Fragen von Ressourcen-
knappheit, kombiniert mit den schadli-
chen Nebenfolgen der Verwendung
einer knappen Ressource.

D as Energie- und Klimathema ist ein
zentrales Beispiel fiir diese Kombi-
nation von Knappheit und Nebenfolgen
und damit eine der groBten, mdgli-
cherweise existenziellen 6kologischen
und ©6konomischen Herausforderungen
des 21. Jahrhunderts. Das Knappheits-
problem besteht darin, dass die moder-
ne Lebens- und Wirtschaftsweise zentral
von fossilen Brennstoffen abhingt. O,
Gas und Kohle (und auch Uran) sind
jedoch endlich, auch wenn wir sie bis-
her zwingend fiir - in etwa gleichen
Teilen - Strom, Wirme, Treibstoff und
stoffliche Nutzungen wie Kunstdiinger
und Kunststoffe brauchen. Gleichzeitig
16st die Nutzung der fossilen Brenn-
stoffe — und dies ist auf absehbare Zeit
das eigentliche und zentrale Problem -
die schiddliche Nebenfolge Klimawandel
aus. Neben der Nutzung der fossilen
Brennstoffe ergeben sich insbesondere
aus dem Bereich Landnutzung Treib-
hausgasemissionen.

Der BUND Sachsen hat deshalb das
vorliegende Energie- und Klima-
konzept fir Sachsen entwickelt, welches
auf diese Problemlagen eine Antwort zu
geben versucht. Denn, obwohl die so-
genannte ,Energiewende“ zu viel me-
dialer und politischer Aufmerksamkeit
fihrt, ist bislang kein konsequenter
Weg in Richtung Nachhaltigkeit einge-
schlagen worden. Die aktuelle Energie-
versorgung muss grundlegend verdndert
werden. Insbesondere ist festzuhalten:

1. Der Klimawandel als Folge des Ein-
satzes fossiler Brennstoffe droht im
21. Jahrhundert drastische und exis-
tenzielle Folgen auszuldsen wie eine
prekdr werdende Nahrungs- und
Wasserversorgung, als Folge dessen
Millionen Tote durch mangelnde
Versorgung sowie durch Kriege und
Biirgerkriege um schwindende Res-
sourcen, Migrationsstrome, massive
Naturkatastrophen explodierende Ol-
und Gaspreise - und nicht zuletzt
okonomische Schdden in der vielfa-
chen Hohe dessen, was ein wirksamer
Klimaschutz kosten wiirde.

2. Daneben besteht das Problem der
Ressourcenknappheit: Erd6l und -gas
(und Uran) werden in absehbarer Zeit
nicht mehr verfiigbar sein. Die zu-
nehmende Ressourcenknappheit, ins-
besondere  fossiler  Energiequellen
fihrt auch zu einer Nutzungskon-
kurrenz. Insbesondere Erd6l wird
auch fir diverse stoffliche Verfahren
genutzt, z.B. zur Herstellung von
Kunststoffen und  Diingemitteln.
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Auch explodierende Ol- und Gasprei-
se sind bei einer immer weiter zu-
nehmenden Knappheit der Ressour-
cen abzusehen - wiederum mit un-
kalkulierbaren Folgen wie Kriegen
und gewaltigen Naturzerstérungen,
bei dem Versuch, auch den letzten
Rest der Ressourcen nutzbar zu ma-
chen.

. Neben Treibhausgasemissionen gibt
es bei der Energiegewinnung mit
fossilen Brennstoffen weitere schid-
liche Nebenwirkungen. So entstehen
belastender Feinstaub und weitere
diffuse Emissionen, die Gesundheit,
Boden und Gewiésser belasten - etwa
Quecksilber in Fliissen aufgrund von
Kohlekraftwerken. Auch der Wasser-
verbrauch fossiler Kraftwerke ist im-
mens. Gerade die Braunkohle mit
ihren besonders naturzerstorenden
und zudem oft menschliche Siedlun-
gen zerstérenden Abbauformen spielt
in Sachsen bisher im Stromsektor eine
zentrale Rolle. Auch Havarien auf
Olplattformen  oder  Waldschiden
durch Verbrennungsprozesse von Ol,
Kohle und Gas sind zu nennen.

. Atomkraft ist duBerst anfillig fir
Storungen. Sowohl Fehler im Be-
triebsablauf als auch externe Faktoren
wie Anschldge, Naturereignisse, etc.
konnen fatale Folgen haben und ge-
fahrden Menschen und Natur glei-
chermaBen. Dabei ist auch Uran eine
endliche  Ressource, die  nach
Deutschland importiert wird. Mit ih-
rem Abbau und Transport ist Atom-
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energie auch nicht zwangsldufig, wie
weithin angenommen, frei von Treib-
hausgasemissionen. Zudem existiert
noch immer keine Madaglichkeit,
Atommdiill angemessen zu lagern.

. Bei der heutigen Energieversorgung

sind wir abhdngig von Energieimpor-
ten aus aller Welt. Dies bezieht sich
einerseits auf den Import von Roh-
stoffen, wie Steinkohle, Uran, Erdol
und -gas, aber auch auf raumlichen
Verlagerungseffekten, also den Im-
port von im Ausland unter Energie-
aufwand hergestellten Giitern. Bei
der Braunkohleverstromung trifft dies
fur Sachsen freilich nicht zu, doch ist
Braunkohle der klimaschédlichste
Energietrager.

Unsere Energieversorgung ist in
zweifacher Hinsicht zentralisiert. Zum
einen liegt die Energieproduktion in
der Hand weniger michtiger Konzer-
ne, zum anderen wird ein GroBteil
unseres Stroms in  zentralisierten
GroBkraftwerken gewonnen. Es ist
mindestens offen, ob ein zentrali-
siertes Energiekonzept nicht schon
aus demokratischen Griinden zu-
gunsten einer dezentraleren Struktur
iberdacht werden miisste.

. Bei der Energieerzeugung und -ver-

teilung in Deutschland gibt es ferner
ein  Demokratiedefizit: Biirgerlnnen
haben nur wenig Einfluss auf die Art
und Weise, wie ihre Energieversor-
gung sichergestellt wird. Energiepoli-
tik  geschieht  zumeist  hinter
geschlossenen Tiren und aufgrund



intransparenter Strukturen zwischen
Energiewirtschaft und Politikerlnnen.
Den Preis dafiir zahlen Verbraucher-
Innen.

Aus diesen Griinden brauchen wir
eine Energie- und Klimawende -
zunichst in den Industriestaaten, nach
einem gewissen Aufholprozess in den
Schwellenlandern, aber auch weltweit -
in mehrfacher Hinsicht: Mit einer Ener-
giewende - wohlgemerkt nicht nur
beim Strom - geht es um einen Um-
stieg von fossilen Brennstoffen Ol, Gas
und Kohle (sowie Uran) auf erneuerbare
Energien. Es geht allerdings auch dar-
um, Energie effizienter einzusetzen.
Und teilweise (dazu unten) geht es auch
um  Verhaltensdnderungen.  Sachsen
muss in diesem Rahmen seinen Beitrag
zur Energie- und Klimawende leisten.
Auch hier bei uns miissen die Treibgas-
emissionen entsprechend reduziert wer-
den. Der Freistaat muss dazu ins-
besondere aus der naturzerstorerischen
Braunkohleverstromung aussteigen, ein-
en Weg zur Versorgung mit erneuerba-
ren Energien fiir Strom und Warme fin-
den, eine Verkehrsstrategie erarbeiten,
mit deren Hilfe sich Verkehr auch in
Zukunft unabhéngig von fossilen Ener-
gietrdgern organisieren ldsst und die
Landwirtschaft nachhaltig reformieren.

Energie- und Klimakonzept
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2. Energie- und Klimaziele

U m die beschriebenen dramatischen
Folgen mdoglichst weitgehend zu
vermeiden, werden von EU und Bun-
desregierung Ziele wie bis zu 95 %
Treibhausgasemissionsreduktion bis
2050, meist gemessen am internatio-
nalen Basisjahr 1990, avisiert. Das be-
deutet de facto einen Ausstieg aus den
fossilen Brennstoffen, da in der Land-
nutzung, selbst wenn diese ohne fossil
basierten Diinger betrieben wiirde, zu-
mindest einige Emissionen stets ver-
bleiben. Der BUND fordert ebenfalls
eine Reduktion von Treibhausgasemis-
sionen um 90 bis 95 % gegentiber 1990
bis zum Jahr 2050 in Europa, sieht al-
lerdings die Notwendigkeit, als Zwi-
schenziel eine Reduktion von 45 % oder
mehr bereits 2020 zu erreichen (siehe
dazu BUND 2012). Treibhausgasreduk-
tionen in dem MaB sind keine Wenn-
dann-Aussage, der man sich entziehen
kann, wenn man die beschriebenen
Schdden eben doch fiir hinnehmbar
hélt. Es besteht vielmehr ein ethisches
und rechtliches Gebot, die beschriebe-
nen dramatischen Folgen zu vermeiden
und die Emissionen drastisch zu redu-
zieren. Denn es steht nicht im Belieben
der auf Menschenrechten basierenden
freiheitlichen  Demokratie, Zustiande
herbeizufiihren, die jenem System ab-
sehbar die Grundlage zu entziehen
drohen, und da gleichzeitig zumindest
geringe Emissionen fir menschliches
Leben unvermeidbar sind, dirfte es na-
heliegen, fiir die verbleibenden mdgli-
chen Emissionen ein gleiches Emis-
sionsrecht pro Kopf aller Menschen
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weltweit anzunehmen (Ekardt 2011).
Nicht genau vorgegeben ist damit aber,
welche von verschiedenen Alternativen
gewdhlt werden; deshalb entwickelt der
BUND Sachsen vorliegend ein eigenes
Szenario.

Deutschland und die EU sind von
den Pro-Kopf-Emissionen und von
den vermeintlichen Reduktionsleistun-
gen her (die bisher vollstindig durch
gunstige Zufdlle wie die Produktions-
verlagerung in Schwellenldander, die Fi-

nanzkrise und den DDR-Industrie-
zusammenbruch 1990 bedingt sind)
keinesfalls ,Vorreiter”. Nachhaltigkeit

darf freilich bei alledem nicht auf Kli-
ma- und Energiefragen reduziert wer-
den; weitere Ressourcen wie Wasser und
Phosphor sind existenziell wichtig und
werden ebenfalls massiv tibernutzt.



TAlso das Betreiben
von Kraftwerken
(momentan in der
Regel fiir
Kohlekraftwerke
diskutiert) mit
Abscheidung und
unterirdischer
Speicherung des
beim Betrieb er-
zeugten
Kohlendioxids.

?Also die gezielte
Beeinflussung des
Globalklimas etwa
durch gesteuertes
Algenwachstum in
den Weltmeeren -

_ wobei derartige
Uberlegungen (ganz
abgesehen von den
Nebenwirkungen)
bisher rein
theoretische und
mit hoher
Wahrscheinlichkeit
gar nicht
umsetzbare Wege
darstellen.

3. Die Energie- und Klimawende
erfordert Technik und
Verhaltensanderungen

V ielfdltige technische Optionen wie
ermeuerbare Energien und Ener-
gieeffizienz werden diskutiert. Darunter
finden sich auch  problematische
Scheinlésungen  wie  Kohlenstoffab-
scheidung und -lagerung (CCS)' und
Atomenergie (zumal wegen des Atten-
tatsrisikos und des nur 3 % betragen-
den Anteils an der Weltenergie-
versorgung).

Um den vielfdltigen Problemen, die
mit unserer aktuellen Energiever-
sorgung verkniipft sind, zu begegnen,
bedarf es eines grundlegenden Umden-
kens in Bezug auf Erzeugung und Ver-
brauch von Energie. Insbesondere
erfordert eine erfolgreiche Energie- und
Klimawende aller Voraussicht nach ne-
ben besserer Technik (erneuerbare
Energien, Energieeffizienz) auch Ver-
haltensdnderungen, insbesondere das
hédufigere Unterlassen oder Einschrin-
ken bestimmter Aktivititen wie z.B. des
Fliegens oder des Fleischkonsums, also
Suffizienz. Sicherlich sind kiinftige
technologische Entwicklungen und da-
mit auch deren Problemlésungsausmal
nie mit Sicherheit vorauszusagen, so
dass eine rein technische Losbarkeit des
Energie- und Klimaproblems nicht vol-
lig ausgeschlossen ist. Und es erscheint
aus mancherlei Griinden zumindest
vordergriindig betrachtet attraktiv, Um-
weltprobleme wie den Klimawandel rein
technisch 16sen zu wollen. Denn neue
Technik ldsst sich verkaufen und schafft
Arbeitspldtze, wogegen Verhaltensan-

derungen haufig bedeuten, Giliter aus
dem Markt zu nehmen und damit
letztlich das auf Wachstum ausgerich-
tete Wirtschaftsmodell generell in Frage
zu stellen. Zudem kann ein rein techni-
scher Wandel bequemer und deshalb
leichter umsetzbar sein als das Umstel-
len von Verhaltensweisen.

Dennoch sprechen neben weiteren
Aspekten das Problemausmal beim
Klimawandel (gemessen an bisher be-
kannten Innovationsgeschwindigkeiten)
und die fehlende technische Ldsbarkeit
bestimmter Problembereiche gegen die
optimistische Vorstellung, ohne Verhal-
tensanderungen und damit auch ohne
Verzicht auf Wirtschaftswachstum aus-
zukommen. Manche technische Optio-
nen wie CCS, Atomenergie, Geo-
Engineering? u.a.m. empfehlen sich zu-
dem nach Auffassung des BUND von
vornherein aus einer Reihe von Griinden
nicht, die teilweise auch mit dem
Nachhaltigkeitsgedanken und  seiner
Orientierung auf langfristige Hand-
lungsfolgen zu tun haben. Ferner ist
bereits die technische Realisierbarkeit
solcher Optionen wie CCS mit groBen
Zweifeln behaftet.

W enn Emissionsreduktionsziele von
90 bis 95 % erreicht werden sol-
len, konnte es allerdings sein, dass der
Strom- und Wairmesektor negative
Emissionen, also mehr als 100 % KIi-

magasreduktion, leisten muss. Denn
etwa die Landnutzungsemissionen wiir-
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den selbst in einer Welt ohne fossile
Brennstoffe nennenswert bleiben, und
auch Bioenergie wiirde selbst bei deut-
lichem technischem Fortschritt mdgli-
cherweise nicht treibhausgasfrei werden.
Negative Emissionen konnten etwa
dann entstehen, wenn man Bioenergie-
anlagen mit Kohlenstoffabscheidung
betreiben oder massiv auf Aufforstun-
gen zusitzlich (!) zu den anderen kli-
mapolitischen ~ MaBnahmen  setzen
wirde.

So wie insgesamt der Landnutzungs-
sektor (solange keine fossilen
Brennstoffe im Spiel sind) jenseits kur-
zer Ausfithrungen in Abschnitt 7 nicht
niher behandelt wird, wird auch die
Maoglichkeit von Aufforstungen bzw.
unterlassenen  Landnutzungsanderun-
gen als EmissionsverringerungsmaB-
nahme vorliegend nicht ndher erwogen.
Die diesbeziiglichen Handlungsmog-
lichkeiten in Deutschland erscheinen
ohnehin als sehr begrenzt (Ekardt 2011).
Dass auch hier dennoch durch das
Schaffen von Senken die Treibhausgas-
bilanz zumindest ein wenig verbessert
werden kann, wird im Abschnitt 7 in
Ansatzen beriicksichtigt werden.

12 Energie- und Klimakonzept



3100prosim ist ein Si-
mulator, der es er-
maéglicht, Modelle fiir
eine Energieversor-
gung aus 100 % er-
neuerbaren
Energiequellen inner-
halb eines regionalen
Bezugsrahmens zu
erstellen. Weitere In-
formationen finden
sich unter www.watt-
weg.net

4. Ein BUND-Energieszenario fiir
Sachsen: Unklarer Energiebedarf

und das Problem

W elche Energiezukunft erscheint
vor jenen Hintergriinden fir
Sachsen moglich, um die Ziele eines
Ausstiegs aus den endlichen Brennstof-
fen sowie einer weitgehenden Freiheit
von Treibhausgasen zu erreichen? Der
BUND Sachsen hat hierzu ein Szenario
fur das Jahr 2050 entwickelt, welches
bewusst nicht - wie viele Diskussions-
beitrdge - allein den Stromsektor ein-
bezieht. Szenarien sind keine Zu-
kunftsprognosen, sondern zeigen eine
bestimmte mogliche Zukunft auf. Die
hier gewahlte Zukunft orientiert sich
am Ziel einer vollstaindigen Ersetzung
der fossilen Brennstoffe. Trotzdem waére
dies kein Null-Emissions-Szenario, da
tber  Prozessemissionen und Uber
Landnutzungsemissionen - jenseits des
Einsatzes fossiler Stoffe etwa fiir Diin-
ger — noch keine Aussage getroffen
wurde. Zur Landnutzung wird am Ende
des Konzepts eine ergdnzende Aussage
getroffen. Das Szenario wurde mit Hilfe
des von Hans-Heinrich Schmidt-Kane-
fendt entwickelten Programms 100pro-
sim erstellt.

Eine wesentliche Frage fiir jedes
Energieszenario ist, welche Ener-
gienachfrage dabei zugrunde gelegt
wird. Denn wenn man ein Energiekon-
zept erstellt, miissen dessen MaBnah-
men bei den erneuerbaren Energien,
Energieeffizienz und ggf. auch Suffizi-
enz so strukturiert werden, dass sie ge-
messen am ,business as usual“, also

der Autarkie

einem ,Weiter so” ohne Anderung von
Technologien oder Verhalten, die notige
Verdnderung erbringen. Im hiesigen
Szenario wird, basierend auf der ver-
wendeten Software, in den mathemati-
schen Berechnungen zunidchst vom
heutigen Energiebedarf ausgegangen.
Dies ist jedoch sehr konservativ gerech-
net, da trotz aller Schwierigkeiten wei-
teres Wirtschaftswachstum zu erwarten
ist. Es kann also sein, dass bis 2050
wesentlich gréBere Energienachfragen
gedeckt werden missen. Wir kommen
darauf wegen der schwierigen Quanti-
fizierbarkeit dieses Umstands erst am
Ende des Konzeptes zurlick und werden
dort Hinweise geben, welche zusitzli-
chen MaBnahmen aufgrund dieses Um-
stands notig sind. Sinnvoll ist dieses
Vorgehen auch deshalb, weil durch die
Klimapolitik selbst - und auch durch
andere Umstinde - das Wachstum in
Zukunft weitgehend reduziert sein
konnte, ohne dass dies freilich sicher
vorausgesagt werden kann. Dass es in-
soweit bei einem Wirtschaftswachstum
von bisher etwa 2 09 jahrlich in
Deutschland (in Sachsen in den letzten
Jahren sogar etwas iiber 2 % durch-
schnittlich) nicht bloB um kleine Men-
genunterschiede geht, liegt auf der
Hand.

U nserem Vorgehen liegt die Vorstel-
lung zugrunde, dass Sachsen in
Bezug auf den Energiebedarf fiir hier
angesiedelte Haushalte, Gewerbe, Han-
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del, Dienstleistungen, Industrie und
Verkehr autark sein sollte. In den direk-
ten Berechnungen zundchst nicht ein-
bezogen sind Giiter und Dienst-
leistungen, die auBerhalb von Sachsen
produziert und hier genutzt werden.
Darauf wird am Ende des Konzepts zu-
rickzukommen sein, denn dieser Aspekt
fihrt dazu, dass die Anstrengungen
groBer ausfallen miissen, als es das
vorliegende Szenario ausrechnet. Denn
bisher ist der ,EnergiefuBabdruck® der
Bewohnerlnnen Deutschlands groBer,
als es die unmittelbar in Deutschland
selbst nachgefragte Energie ausdriickt:
Weil in einer globalisierten Welt die
energieintensiven  Produktionsschritte
zunehmend in den Schwellenlandern
ablaufen, ergibt die Aufrechnung von
Importen nach Deutschland und Ex-
porten aus Deutschland ungefihr -
wobei das im Einzelnen schwierig zu
berechnen ist - eine Verfdlschung der
Energie- und Klimabilanz von 15 % zu
Gunsten Deutschlands. Auch auf deren
Beriicksichtigung kommen wir wegen
ihrer erneut schwierigen Quantifizier-
barkeit separat am Ende des Papiers mit
den daraus folgenden weitergehenden
Vorschldgen zuriick.

benso werden Landnutzungsemis-

sionen, die nichts mit dem Einsatz
fossiler Brennstoffe (wie etwa bei
Kunstdiinger) zu tun haben, separat am
Ende des Konzeptes behandelt. Die
Landnutzungsemissionen sind die zen-
trale Ursache dafir, dass dieses Szenario
zwar eine vollstandig treibhausgasfreie
Strom-, Warme- und Treibstoffnutzung
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abbildet, aber dennoch keine Nullemis-
sionswelt verspricht.

U nser Szenario geht so vor, dass es
anhand der Frage, wie viel Flache
fiur die Energiegewinnung bereitgestellt
werden soll, seine Berechnungen vor-
nimmt. Um die Flichenbedarfsfrage zu
beantworten, muss beriicksichtigt wer-
den, welche Flichen zur Bedarfsde-
ckung nétig und demgegeniiber
verfligbar sind und welche Nutzungs-
konkurrenzen und Zielkonflikte beziig-
lich der Flichennutzung bestehen. Ist es
nicht moglich, mit der so berechneten
Flache ausreichend Energie zur Verfii-
gung zu stellen, muss entweder die
Flache vergroBert oder der Bedarf ge-
senkt werden - entweder durch eine
technisch gesteigerte Energieeffizienz
oder durch  Verhaltensanderungen,
letztlich also Genligsamkeit (Suffizi-
enz)*.

Sachsen (wobei alle folgenden Anga-
ben auf Daten von 2011/2012 ba-
sieren) hat eine Flache von 1,842
Millionen ha (diese und alle weiteren
Angaben folgen dem verwendeten Pro-
gramm, sofern nicht anders angegeben).
Davon werden 1,013 Millionen ha
landwirtschaftlich genutzt, 0,501 Mil-
lionen ha sind Waldflachen®, ca. 5 %
davon unter Naturschutz, und 0,126
Millionen ha sind Stidte und Ortschaf-
ten. Landwirtschaftliche Flache® eignet
sich fir die Energiegewinnung aus
Windkraftanlagen und die Produktion
von Biomasse in Form von Energie-
pflanzen (aktuell 3,3 % der Agrarfliche)

“Das Modell geht von
einer konstanten Be-
vélkerung (Stand
2010) aus, also von
einem Sich-Ausglei-
chen von sinkenden
Geburtenzahlen, stei-
gender Lebenserwar-
tung und Migration.
Kommt es stattdessen
zu einer abnehmenden
Bevélkerung, wéren
(wenn man, wie in
Abschnitt 2 angedeu-
tet, von gleichen Pro-
Kopf-Emissionsrech-
ten aller Menschen
weltweit ausgeht) alle
nachstehenden Zahlen
dieses Papiers ent-
sprechend geringer
anzusetzen. Grundlage
fiir die Anzahl der Be-
wohnerlnnen ist die
durchschnittliche Be-
vélkerungsdichte in
Deutschland, da davon
ausgegangen werden
muss, dass es inner-
halb Deutschlands zu
regionalen Ausglei-
chen und Verschie-
bungen kommen kann.

SForstwirtschaftlich
genutzte und nicht
genutzte Fléchen, wie
beispielsweise Total-
reservatsfléichen, die
fiir eine energetische
Holznutzung nicht
relevant sind. Die Da-
tenlage ist in Bezug
auf ungenutzte Fla-
chen mangelhaft; hier
werden 5 9% der
Waldfldchen als un-
genutzte Fléiche an-
genommen.



6Dies meint alle land-
wirtschaftlich ge-
nutzten Flichen;
neben Ackerfldchen
sind auch Griinland-,
Heide- und Moorfld-
chen enthalten.

“Unter Gebdude- und
Freificichen fallen hier
Siedlungsflédchen fiir
Wohnen, Gewerbe und
Industrie. Nicht darin
enthalten sind 6f-
fentliche Verkehrsfld-
chen, Erholungs-
fldchen, Betriebsfld-
chen und Friedhofs-
flichen.

Flachen Sachsen 2011

M Gebdude- und Freifldche m Verkehrsflache

® Landwirtschaftsflache m Waldflache
Wasserflache u Flachen anderer Nutzung
0,976 0,035 0,091
_ "
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 12 1,4 1,6 1,8 2
in Millionen ha
Waldflache

5%
|

79,2%

Landwirtschaftsflache
0,3% <
’_1 3,3% 3,Z‘L%

35,3% 50,1%

m Naturschutz

15,8% Energetische Holznutzung

Andere Nutzung

B Windparks
Energieplanzenanbau
Olpflanzenanbau
Getreideanbau
Pflanzendlimporte (Flachendquivalent)
Andere Nutzung

Datenquelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2013

Abb. 1. Flichenaufteilung Sachsens - Gesamtfldche 1,842 Millionen ha

und @lpﬂanzenanbau (aktuell 7,9 % der
Agrarflache). Es ist davon auszugehen,
dass die Schwankungen in der fir
landwirtschaftliche Zwecke nutzbaren
Flache unerheblich sind. Waldflachen
konnen der energetischen Holznutzung
dienen. Da die Nationale Strategie zur
biologischen Vielfalt (BMU 2011) bun-
desweit die Erhéhung der Nichtnutzung
von Waldflachen auf 5 % bis 2020 vor-
schreibt, um biologische Vielfalt zu
schiitzen, werden in Zukunft nur noch
95 % der aktuell genutzten Waldflache
verfligbar sein. Gebdude- und Freifla-
chen’ eignen sich zur Installation von
Solaranlagen. Hier ist eine Prognose der
Flachenentwicklung schwierig und re-

gional stark schwankend, denn es ist
unklar, ob die Flachenversiegelung wei-
ter zunehmen wird oder ob es zu einer
Trendwende in Richtung Renaturierung
kommt. In diesem Szenario wird davon
ausgegangen, dass sich beides in Sach-
sen etwa ausgleichen wird. Dies ist eine
aus Klimaschutzsicht eher optimistische
Annahme, wenn man den globalen
Trend betrachtet, der zu groBeren
Wohnfldchen und damit Fldchenversie-
gelung und mehr tierischen Lebensmit-
teln  mithin der Ausweitung von
Agrarflaichen (wobei eine tierische Ka-
lorie je nach Tier zwei bis sieben oder
noch mehr pflanzliche Kalorien fir
Futtermittel in der Produktion bendtigt
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laut des Weltagrarberichts) neigt. Jenen
Gesichtspunkt greifen wir nachstehend
nicht weiter auf.

N icht betrachtet wird im vorliegen-
den Papier ferner, welche Stoffe
eingesetzt werden kénnten, um stoffli-
che Verwendungen der fossilen Brenn-
stoffe etwa als Mineraldiinger, als
Drogerieprodukt oder als Kunststoff zu
ersetzen. Auch insoweit besteht ein
klarer Problemlosungsbedarf, da das
Problem der Endlichkeit der fossilen
Brennstoffe sowie ihrer Klimarelevanz
besteht; durch eine gute Kreislauffiih-
rung der Produkte als EffizienzmaB-
nahme kann der Bedarf allerdings u.U.
sehr deutlich reduziert werden. Doch
dirften auch Verhaltensinderungen
notig werden, um etwa die Nachfrage
nach Mineraldiinger zu senken: namlich
durch eine Erndhrung, die mit weniger
tierischen Lebensmitteln auskommt.
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5. Vollstandige Umstellung auf
erneuerbare Energien fiir Strom,
Warme, Treibstoff in Sachsen

Deutschland Sachsen
Sonstige  Export Sonstige
(1,8 0/01\ (0,4 %) Braunkohle Erneuerbare (g, 6 0/o) Export (7,8 %)
Kernenergie (10,6 %) E?ergler;
7,5 %
(10,8 %) Steinkohle
Erneuerbare (12,1 %)
Energien
0 Erdgas ,
(10 %) (21,4 %)
Erdgas . .
(22,3 %) Mineraldle
' (32,9 %) Mineralgle

Datenquellen: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2011;

Umweltbundesamt, 2014

(35,1 %)

Steinkohle (0,4 %)

Abb. 2. Gegenliberstellung des Primdrenergieverbrauchs Deutschland - Sachsen 2011

2010 stellten erneuerbare Energien
7,5 % des Primarenergieverbrauchs
in Sachsen, wenn man Strom, Wirme
und Treibstoff insgesamt betrachtet.
Dieser Anteil ist um 0,7 % im Vergleich
zum Vorjahr gestiegen (AEE 2014). Das
ist noch weit entfernt von den 100 9%,
die bis Mitte des Jahrhunderts erreicht
werden missen, selbst der deutsche
Durchscnitt wird nicht anndhernd er-
reicht. Wie kann also ein sdchsisches
Szenario aussehen, das sich komplett
auf erneuerbare Energien stiitzt? Zen-
trales Element einer Energiewende ist
dabei auch der Stopp der Energiever-
schwendung. Dies bedeutet die Steige-
rung der Energieeffizienz und die
Verringerung  der  Energienachfrage
durch Verhaltensanderungen (Suffizi-

enz). Wir gehen fiir die mathematische
Berechnung davon aus, dass der Ge-
samtenergieverbrauch in  Haushalten,
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, In-
dustrie und Verkehr ohne weiteres um
50 bis 60 % reduziert werden kann, im
Wesentlichen durch EffizienzmaBnah-
men. Der verbleibende Energiebedarf
muss durch Energie aus erneuerbaren
Quellen gedeckt werden. Allerdings wird
spater gezeigt werden, dass voraus-
sichtlich noch mehr an Effizienz und
Suffizienz dazukommen muss - aus den
im letzten Abschnitt aufgezeigten
Griinden. Nachstehend zeigen wir Po-
tenziale der wichtigsten erneuerbaren
Energien auf.

Nicht separat analysiert wird, in
welchem Umfang ein Stromlei-
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tungs- und Stromspeicherbau ange-
sichts des fluktuierenden Charakters
speziell von Wind und Sonne fiir ein
regeneratives Energiesystem notig ware.
Allerdings sind auch hier politische
MaBgaben notwendig; wir betrachten
sie am Ende des Papiers.
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Energiepflanzen
Getreide
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Wasserkraft
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Geothermie

Solarthermie

Datenquelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2011

Abb. 3. Energieziel nach dem
BUND-Energieszenario



5.1. Windenergie

W indenergie bietet deutschland-
weit und auch in Sachsen das
groBte Potenzial. Bereits durch einen
Einsatz von Windkraftanlagen auf 2 %
der Fliache Deutschlands konnten mit
390 TWh ein erheblicher Anteil des ak-
tuellen Stromverbrauchs (528 TWh) ge-
deckt werden.

Windenergie - l =\

Datenquelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2011

Abb. 3.1. Anteil der Windenergie

Dabei entsteht nur eine geringe Bo-
denversiegelung und nach der Laufzeit
entsteht kein groBer Entsorgungsauf-
wand. Hinzu kommt, dass Windkraft-
anlagen sich energetisch innerhalb eines
Jahres amortisieren und damit eine
glinstige Energiequelle sind. Der BUND
lehnt einen Bau von Windkraftanlagen
in Naturschutzgebieten und National-
parks ab. Die Nutzung von Naturparks
und Landschaftsschutzgebieten muss
nach klaren Kriterien gepriift werden
(siehe dazu BUND 2011a). In Sachsen
spielt insbesondere der Schutz einiger
Vogel- und Fledermausarten eine Rolle,
wodurch einige Standorte fiir Wind-
energieanlagen mit so groBen Zielkon-
flikten behaftet wiren, dass diese nach
Meinung des BUND ausscheiden soll-
ten. Der Schutz von besiedelten Gebie-

ten vor Lirm von Windkraftanlagen
muss sichergestellt werden, pauschale
Abstandsregelungen halten wir hier
aber nicht fiir geeignet.

Offshore-Windanlagen sind mit ei-
nigen Problemen behaftet und
werden deshalb nachstehend nicht ein-
bezogen, auch nicht im Sinne eines
deutschlandweiten Durchschnittswerts.
Hier liegt ein Potenzial, um ggf. mehr
erneuerbare  Energien bereitzustellen,
was nach den oben getroffenen Aussa-
gen notig werden kann. In Sachsen
kénnten 45.000 ha Flache fir Wind-
kraftanlagen zur Verfligung gestellt
werden und damit 19,82 TWh, 15,3 %
Energiedeckungsbeitrag pro Jahr er-
zeugt werden.
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5.2. Solarenergie

Solarenergie, die gerade auch global
groBe Potenziale hat, kann insbe-
sondere als Solarthermie, also zur War-
megewinnung, und durch Photovoltaik,
also zur Stromerzeugung, genutzt wer-
den. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
auch hier endliche Ressourcen zum
Einsatz kommen kénnen. Obgleich etwa
das Silizium als ein méglicher Rohstoff
fur die kristalline Solartechnologie in
der Natur hdufig vorkommt, sind bis-
lang weltweit nur 15 Fundstellen von
Rohsilizium bekannt. Zur Produktion
von Solarzellen ist daher oftmals eine
aufwendige Reinigung des Siliziums
notwendig (z.B. aus Quarzsand), die mit
hohem Energiebedarf und Treibhaus-
gasemissionen verbunden ist. Das Re-
cycling alter Solarzellen wird deshalb
immer wichtiger, muss allerdings noch
im Verfahren weiter entwickelt werden
(dazu DGS 2013). Ferner gibt es Pro-
bleme mit der Verfiigbarkeit von Selte-
nen Erden als endliche Rohstoffe, die
fir bestimmte Solaranlagen - insbe-
sondere Diinnschichttechnologie - be-
notigt werden. Letztere Anlagen haben
jedoch einen geringen Marktanteil, und
ein groBer Teil der Dinnschichtanlagen
kommt auch ohne Seltene Erden aus.

Aktuell gibt es einen groBen Auf-
schwung bei Photovoltaikanlagen.
Thre energetische Amortisationszeit hat
sich auf wenige Jahre verringert. Anla-
gen in und an Gebduden dienen
gleichzeitig der Kiihlung des Gebdudes
durch Verschattung und leisten somit
neben dem Klimaschutz auch einen
Beitrag zur Anpassung an die héheren
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Solarstrom
(Photovoltaik)

Solarthermie \

Datenquelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2011

Q

Abb. 3.2. Anteil der Solarenergie

Temperaturen infolge des Klimawan-
dels. In unserem Konzept haben wir uns
daran ausgerichtet, in Sachsen vorran-
gig Dachflachen fiir Solaranlagen zu
nutzen; deren Errichtung auf Freifld-
chen sollte nur auf Konversionsflachen
gefordert werden, also auf Fliachen, de-
ren ,0kologischer Wert infolge der ur-
springlichen  wirtschaftlichen  oder
militdrischen Nutzung schwerwiegend
beeintrachtigt ist* (Clearingstelle EEG
2010).

]n der Solarthermie liegt ebenfalls ein
groBes Potenzial. Eine gebdudeinte-
grierte Installation von 1 bis 2 m2 pro
Person leistet einen wichtigen Beitrag
zur Deckung des Heizungs- und
Warmwasserbedarfs (sieche dazu BUND
2011b).

]n Sachsen wurden 2011 1,8 % des
Bruttostroms aus Photovoltaikanlagen
gestellt (16,9 % des Stroms aus erneu-
erbaren Energien). Dieser Anteil kann
auf 13,3 % eines reduzierten Energie-
bedarfs erhoht werden. Wirmegewin-
nung durch Solarthermie sollte im
Vergleich zu 2011 verzehnfacht werden,
und stellt dann mit 3.031 GWh/a einen



Anteil von 2,3 % des Gesamtwadrmebe-
darfs. Dies erfordert die Nutzung von
insgesamt 6 % der Dachflachen (7.580
ha) und weitere 6.500 ha Freiflichen.
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5.3. Biomasse

Die energetische Nutzung von Bio-
masse, sowohl fliissig als auch
gasformig, bietet eine wichtige Ergan-
zung zu Wind- und Solarenergie, da
Bioenergie speicherbar ist und Schwan-
kungen der anderen erneuerbaren
Energien damit ausgleichen kann. Bio-
gasanlagen, in denen elektrische Ener-
gie erzeugt wird, sollten generell mit
Kraft-Warme-Kopplung ausgestattet
sein. Allerdings sind hier vorrangig Ab-
fall- und Reststoffe zu nutzen, so dass
die Flachenkonkurrenz® mit der Nah-
rungsmittelproduktion reduziert werden
kann. Deshalb, und um naturschutz-
fachliche Bedenken und eine weitere
Belastung von Bdden und Gewdssern
durch eine intensivierte Landwirtschaft
zu vermeiden, sollen dariiber hinaus
nicht biogasoptimierte Fruchtarten zum
Anbau kommen, sondern bliithende
Pflanzen, die nicht mit Pflanzenschutz-
mitteln behandelt werden und auch
durch ihre Standorte zu geringeren
Zielkonflikten etwa mit dem Nahrungs-
mittelanbau fiihren. Importe aus Lan-
dern des Sudens sind im Hinblick auf
die oft schlechte Klimabilanz grund-
satzlich keine Option (ebenso ist aber
auch ein verstarkter Import von Nah-
rungsmitteln keine Option, weswegen
Biomasseanbau  die  Notwendigkeit
fleischarmerer und damit weniger fla-
chenintensiver Erndhrungsweisen zum
Thema macht).

]m erstellten Energieszenario wird
zwischen Holz, Getreide (Stroh),
Energiepflanzen und Olpflanzen als
Quellen von Biomasse zur energetischen
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Datenquelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2011

Abb. 3.3. Anteil der Biomasse

Nutzung  unterschieden.  Biomasse
zeichnet sich durch ihre vielféltigen an-
derweitigen Nutzungsmaoglichkeiten
aus. Dennoch soll, aus oben genannten
Griinden, die Biomasse vor allem als
Energiepuffer eingesetzt werden. So er-
gibt sich fiir Holz eine Deckung von

0,2 % des Warmebedarfs fiir Heizungen
und 1,9 % der Prozesswirme. Durch die
Beibehaltung der aktuellen energeti-
schen Nutzung von Stroh kénnen wei-
tere 0,2 % der Prozesswidrme bereit-
gestellt werden. Energiepflanzen dienen
der Gewinnung von Biogas fiir Antriebe
und sollten dort 2,7 % bereitstellen.
Dies bedeutet eine Flachenbereitstel-
lung von 92.099 ha - und damit rund
10 % der landwirtschaftlich genutzten
Flache in Sachsen, im Gegensatz zu
33.414 ha in 2011. Auf Energie aus
veresterten Pflanzendlen (sog. Biodiesel)
soll aufgrund der schlechten Energiebi-
lanz und der Flachenkonkurrenz ver-
zichtet werden. Biomasse hat damit
einen Anteil von knapp 13 % des redu-
zierten Gesamtenergiebedarfs.

9Flcichenkonkurrenz
kann auch daraus
entstehen, dass es fi-
nanziell zunehmend
attraktiv wird, Ener-
giepflanzen statt Le-
bensmittel
nanzubauen.



5.4. Wasserkraft

Die Potenziale der Wasserkraft an
Flissen und Béachen sind nach
Ansicht des BUND in Deutschland aus-
geschopft. Bestehende Anlagen sollten
nach Kriterien der Effizienz und der
Naturschutzvertriaglichkeit nachgeriistet
oder riickgebaut werden. Auf einen
Neubau von Anlagen sollte angesichts
der ungiinstigen Relation von natur-
schutzfachlicher  Schadigungswirkung
und begrenztem Energieertrag verzich-
tet werden. In Sachsen trigt Wasser-
kraft mit einem Anteil von 0,7 % zur
Bereitstellung des Bruttoenergiever-
brauchs bei. Im Energieszenario wird
davon ausgegangen, dass weiterhin
gleichbleibend die entsprechenden 279
Mio. kWh/a genutzt werden konnen.

Geothermie‘

Abb. 3.4. Anteil der Geothermie

®

5.5. Geothermie

Energiegewinnung aus Geothermie,
also Erdwdarme, muss in Umge-
bungswarme und Tiefengeothermie
unterschieden werden. Umgebungswar-
me wird oberflaichennah durch Warme-
pumpen (in  Kraft-Warme-Kopplung)
gewonnen. Diese Pumpen werden mit
Strom betrieben, der entsprechend
dauverhaft fir die Wairmeerzeugung
eingesetzt werden muss. In Sachsen
werden momentan 126.334 ha Flache -
zumeist Gebdude- und Freiflichen, die
parallel anderweitig belegt sind - fir
Umgebungswidrme genutzt. Wird dieses
Niveau gehalten, leistet sie einen Bei-
trag von 6,3 % des Warmebedarfs, er-
fordert jedoch 2,1 % des Primarstroms.

Tiefengeothermie zur Stromerzeu-
gung ist kostenaufwindig und mit
vielen Risiken verbunden, die z.T. heute
noch nicht abschétzbar sind. Deshalb
stellt sie momentan keine addquate Al-
ternative dar und spielt in diesem Ener-
gieszenario keine Rolle. Es ist allerdings
denkbar, dass bis 2050 durch technische
Weiterentwicklungen und Senkung des
Primdrenergiebedarfs bis zu 15 % des
Energiebedarfs durch Geothermie ge-
deckt werden konnten, wenn eine bes-
sere Risikoabschatzung moglich ist und
sie sich wirtschaftlich rentiert (BUND
2011b).
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6. Senkung des Energiebedarfs in
Sachsen: Effizienz und Suffizienz

Der bis hierher vorgenommenen
mathematischen Berechnung liegt
die Annahme zugrunde, dass knapp

60 % der Energie gegeniiber dem
durchschnittlichen deutschen Bedarf
von 2010 eingespart werden konnen.
Nur so kann eine Energieversorgung
nachhaltig und aus erneuerbaren Quel-
len gewdhrleistet werden. Die Bereit-
stellung fossiler Energietrdger hing
zunachst von der Fordermenge ab; die
Grenzen der Energieproduktion waren
also scheinbar relativ zu dem Aufwand,
der fiir die Forderung eingesetzt wurde
und damit quasi grenzenlos. Dies hat zu
einer Rohstoffausbeutung im groBen
Stil und schlieBlich zu der Perspektive
von Ressourcenknappheit und eben
auch zum Problem Klimawandel ge-
fihrt. Erneuerbare Energiequellen sind
trotz ihres regenerativen Charakters
ebenfalls absolut begrenzt, nicht zuletzt
durch die zur Verfligung stehende Fla-
che, auch wenn sie sich dabei nicht
verbrauchen. Daraus ergibt sich ein be-
grenztes Potenzial zur Energiegewin-
nung, an das der Verbrauch angepasst
werden muss. Dieser Umstand und die
GroBe der Herausforderung bei den an-
gestrebten Emissionsreduktionen (bis zu
95 0) zwingen dazu, die erneuerbaren
Energien durch Energieeffizienz und
ggf. auch durch Verhaltensdnderungen,
also durch Suffizienz, zu flankieren. Die
nachstehenden Zahlen geben also zu-
nachst an, wie viel Energieeinsparung
(egal ob durch Effizienz oder Suffizi-
enz) noch notig wire, um den bisheri-
gen Energiebedarf zu befriedigen, wenn
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die Nutzung erneuerbarer Energien im
eben beschriebenen MaBe - und nicht
in einem weitergehenden MaBe, etwa
durch Offshore-Windenergie - erfolgen
sollte.

Energiepflanzen
Getreide

Holz\\

Wasserkraft — 2\

Pflanzenol
‘ __—Geothermie

Solarthermie —"

Datenquelle: Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2011
Abb. 3.5. Anteil der Geothermie

]m Folgenden werden MaBnahmen
dargestellt, um den Endenergiebedarf
gegeniiber 2011 mit ihrem angenom-
menen Einsparpotenzial entsprechend
zu senken. Dabei werden zunéachst
MaBnahmen zur Effizienzsteigerung
erwahnt, also solche Einsparungen, die
aufgrund von technischem Fortschritt
und technischen Verbesserungen bei der
Energieausnutzung erreicht werden
konnen, etwa durch technisch bessere
Hauser, Autos, Elektrogerdte usw. Diese
allein werden jedoch wie beschrieben
voraussichtlich nicht ausreichen, um ei-
ne Deckung von Energiepotenzial und
-bedarf zu erreichen. Deshalb werden
auch MaBnahmen genannt, die Verhal-
tensanderungen und eine Anpassung
der Wirtschafts- und Lebensweisen er-



fordern. Hier wird durch die Férderung
von Offentlichem Personennahverkehr,
Radverkehr, das Reparieren statt Erset-
zen von Gerdten oder eine fleisch- und
milchproduktarme Erndhrung die Ener-
gienutzung insgesamt gesenkt.

] m Bereich der Stromversorgung ergibt
sich ein groBer Teil der Energieein-
sparung aus der Nutzung effizienterer
elektrischer Gerate und elektrisch be-
triebener Maschinen. Fir Haushalte
wird hierbei eine Einsparung von 33 %,
fir Industrie und Gewerbe von 30 %
angenommen. Dies ist allerdings primar
dann eine leicht erreichbare Option,
wenn die Existenz sparsamerer Gerite
nicht zu einer intensiveren Nutzung
fuhrt (Rebound-Effekt); das damit ver-
bundene Problem ,gréBerer Wohlstand
erzeugt groBere Emissionen® wird im
nachsten Abschnitt separat behandelt.
Wesentlich ist auch der verstirkte Ein-
satz von Kraft-Warme-Kopplung in der
Strom- und Warmeerzeugung. FEine
MaBnahme der Energieeffizienz ist
auch, zusatzlich zu den Einsparungen
durch technische Weiterentwicklung,
Gerdte intelligenter zu nutzen. Dies be-
zieht sich auf die Nutzungsdauer und
den Nutzungsgrad eines Gerdts. Als
Beispiel fiir die Nutzungsdauer kénnen
Mobiltelefone dienen, die oft bereits
ausgetauscht werden, bevor sie irrepa-
rabel unbenutzbar werden - und auch
insgesamt ist zu vermuten, dass Gerdte
zu schnell kaputt gehen (geplante Ob-
soleszenz; vgl. UBA 2014). Der Nut-
zungsgrad von Gerdten wird dadurch
erhoht, dass sie hdufiger in Gebrauch

sind, z.B. durch das Verleihen einer
Bohrmaschine in der Nachbarschaft,
oder die gemeinsame Nutzung eines
Handriihrgerdts in einer Wohngemein-
schaft. Es ist anzunehmen, dass da-
durch ohne groBere Schwierigkeiten
weitere 40 % des Energiebedarfs einge-
spart werden kénnen. Gegeniiber heute
besteht dann nur noch ein Gesamt-
strombedarf von 48 %.

Erhebliche Einsparungen lassen sich
auch im Bereich der Niedrigtempe-
raturwirme erzielen, die heute zu

87,6 % fir Raumwirme in Haushalten
bendtigt wird. Hinzu kommt der
Warmwasserbedarf. Durch die Einfiih-
rung von Standards fiir Neubauten, die
einem optimalen Wiarmeschutz ent-
sprechen, wiirden in Zukunft nur noch
19 % des heutigen Bedarfs an Niedrig-
temperaturwdrme entstehen, auch wenn
man berlicksichtigt, dass etwa Altbau-
ten nicht nachtrdglich zu Passivhdusern
werden konnen. Durch eine energeti-
sche Sanierung von Bestandsgebduden
kénnten nach Schitzungen des BUND
Sachsen unschwer 55 9% (wenn man
einen Schnitt der sehr unterschiedlichen
Ausgangssituationen in den Gebduden
bildet) der dort benétigten Energie ein-
gespart werden. Bei einer Sanierungsra-
te von jahrlich 2 % und einer Neu-
baurate von 1 % zum Ersatz von Be-
standsgebduden ware nach 29 Jahren
ein zukunftstauglicher Gebaudebestand
erreicht. Aktuell werden Heizungs- und
Warmwasserenergie meist durch fossile
Brennstoffe bereitgestellt. Da Bio-
brennstoffe in wesentlich geringerem
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Abb. 4. Energieeinsparung

MaB verfligbar sein werden, bietet sich
eine weitgehende Deckung des Bedarfs
durch Solarthermie und Umgebungs-
warme an. Dies hat den zusitzlichen
Vorteil, dass ein hoher Wirkungsgrad
erzielt werden kann und durch die
raumlich nahe Verwendung nur geringe
Verluste entstehen. Dadurch kommt es
zu einer Bedarfsminderung von 30 %%.
Doch auch hier werden die technischen
MaBnahmen nicht ausreichen, um die
notwendigen Einsparungen zu gewahr-
leisten, sondern missen mit Verhal-
tensanderungen einhergehen. So liegt
dem Energieszenario eine Verkleinerung
der zu beheizenden Wohnfldache pro
Person um 22,5 % zugrunde. Insgesamt
kommt es hier also zu einem Warme-
bedarf von nur noch 32 % gegeniiber
heute. Hierbei ist nicht beriicksichtigt,
welche Raumtemperatur in Haushalten
durchschnittlich angestrebt wird. Jedes
Grad Celsius mehr, auf das im Winter
geheizt wird, ist mit erheblichem Heiz-
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Niedrigtemperaturwarme

3 n BB

Prozesswarme Antriebe

energieaufwand verbunden. Der BUND
Sachsen pladiert dafiir, die Raumtem-
peratur auf max. 20 Grad Celsius zu
halten und bedarfsgerecht zu heizen
(ktihlere Temperaturen z.B. in Schlaf-
raumen ). (Vgl. UBA 2013)

Prozesswérme wird zu 93 O fir
thermische industrielle  Prozesse
benétigt. Hier ergibt sich ein Einspar-
potenzial von 33 % durch den Einsatz
energieeffizienterer Verfahren und Ma-
schinen. Durch die verlangerte Nutzung
von Gerdten durch Endverbraucherin-
nen kommt es zu einem geringeren
Nutzungsgrad und damit wird hier eine
langere Nutzungsdauer vorausgesetzt.
Dadurch kommt es zu Energieeinspa-
rungen von 40 %. Der Anteil des Pro-
zesswarmebedarfs wiirde damit nur
noch 42 9% des Gesamtenergiebedarfs
ausmachen.

Die groBten Einsparpotenziale fin-
den sich allerdings im Verkehrs-



sektor beziiglich der Antriebsenergie.
Heute stellt der Anteil an kraftstoffbe-
triebenen Verkehrsmitteln einen Anteil
von 83,6 % des Energiebedarfs im Ver-
kehrsbereich. Anteile von Binnenschiff-
fahrt und Schienenverkehr sind dabei
marginal. Elektrobetriebene Fahrzeuge
(Schiene und StraBe) stellen aktuell

8,8 % des Gesamtverkehrsaufkommens.
Das vorgelegte Energieszenario sieht
vor, dass 87,5 % des Verkehrsaufkom-
mens durch elektrobetriebene Fahrzeu-
ge geleistet wird. Wahrend der
Wirkungsgrad von Kraftstoffantrieben
bei 23 % liegt (das Szenario geht von
einer Wirkungsgradsteigerung auf 26 %
in Zukunft aus), erreichen Elektroan-
triebe einen Wirkungsgrad von 80 9%.
AuBerdem wird die zu erwartende Ver-
kehrsleistung durch einen verringerten
Glterfluss und die starkere Nutzung
regionaler und lokaler Produkte um

30 % reduziert. Dadurch liegt der End-
energiebedarf fiir Verkehr auf StraBe
und Schiene in Zukunft nur noch bei
7,1 % fir kraftstoffbetriebene Fahrzeu-
ge und 16,1 % fiir elektrisch betriebene
Fahrzeuge.

Luftverkehr macht heute einen Anteil
von 14,1 % des Endenergiebedarfs
aus. Dabei ist allerdings zu beriicksich-
tigen, dass in diesem Energieszenario
aufgrund der fehlenden Datengrundla-
ge lediglich in Sachsen eingehende und
ausgehende Fliige bis zu ihrem ersten
Zwischenstopp berticksichtigt werden
(zu solchen Beispielen verlagerter Ener-
gieinanspruchnahme siehe den folgen-
den Abschnitt). Hieraus lasst sich des

Weiteren nicht auf den Anteil der deut-
schen/sichsischen fliegenden Bevdlke-
rung schlieBen. Dennoch st eine
Reduktion des Kraftstoffbedarfs im
Flugverkehr um 30 % vorgesehen und
eine Reduktion der Luftverkehrsnutzung
um 75 %. Hier wird also eine drastische
Verhaltensinderung notwendig sein.
Dadurch werden nur noch 2,5 % des
Endenergiebedarfs im Verkehrssektor
bendtigt. Insgesamt sinkt damit der
Energiebedarf im Verkehrssektor auf

26 % im Vergleich zu heute.

Durch diese Mischung aus primar
Effizienzsteigerung,  gelegentlich
aber auch schon Verhaltensanderungen
wiére es moglich, die Energienachfrage
um knapp 60 % gegeniiber dem heuti-
gen Stand zu senken. Diese Zahl er-
scheint angesichts der technischen
Entwicklung moderat, und sie klingt
danach, als wire der rein technische
Weg iiber die Energieeffizienz mdglich,
also quasi ohne Verhaltensdnderungen.
Jedoch wurde oben schon gezeigt, dass
bei ,normalem® weiterem jdhrlichen
Wirtschaftswachstum nicht allein der
heutige Energieverbrauch, sondern ein
gedachter deutlich hoherer Energiever-
brauch des Jahres 2050 (der bei jahrli-
chen Wachstumsraten in der heutigen
GréBenordnung rund das Doppelte des
heutigen Energieverbrauchs betragen
kénnte, bei einem Abkommen vom Weg
der Wachstumsgesellschaft allerdings
auch relativ in der Nédhe der heutigen
Energienachfrage liegen konnte) be-
friedigt werden misste. Dementspre-
chend dirfte mathematisch eine
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Effizienzsteigerung quer durch alle Le-
bensbereiche nicht allein um den Faktor
2,5 (wie dies einer Reduktion von 60 %
entspricht), sondern um einen Faktor
von etwa fiinf angezeigt sein. Ob dieser
in allen (!) Lebensbereichen gelingt, ist
selbst bei optimistischen Annahmen
iiber technische Innovationen zweifel-
haft, allerdings auch nicht ganz ausge-
schlossen. Das, was davon nicht erreicht
wird, wird durch Suffizienzleistungen
erbracht werden missen, also durch
Verhaltensdnderungen. Ob stattdessen
die Menge bereitgestellter erneuerbarer
Energien entsprechend erhéht werden
konnte, ist eine komplizierte Frage; al-
lerdings konnte dies schwierig werden,
auch weil zusidtzliche erneuerbare
Energien (ggf. auch aus Offshore-Win-
denergie und Geothermie) schon zur
Abdeckung des im folgenden Abschnitt
ausgewiesenen gesonderten Bedarfs
bendétigt werden. Wegen eines mogli-
cherweise (auch aus klimapolitischen
Grinden) abflachenden Wirtschafts-
wachstums konnte die bendtigte Zahl
am Ende vielleicht auch etwas geringer
ausfallen; sie konnte allerdings auch
hoher ausfallen.

28 Energie- und Klimakonzept



7. Notwendigkeit weiterer
Anstrengungen aufgrund von
Energieimporten und
Landnutzungsemissionen

"‘Iber das damit dargelegte Szenario

hinaus sind noch mehr erneuerbare
Energien, mehr Effizienz und/oder mehr
Suffizienz noétig, ohne dass dies - in
Ermangelung einer klaren Datengrund-
lage - konkret fiir Sachsen hier im Ein-
zelnen quantifiziert wird. Dies ergibt
sich aus einem schon erwdhnten Um-
stand: Im vorliegend durchgerechneten
Szenario wird, wie eingangs erwdhnt,
die Primdrenergieperspektive innerhalb
Sachsens dargestellt. Darin ist jedoch
eine Verzerrung von grob geschitzt
(bezogen auf Gesamtdeutschland) 15 %
zu unseren Gunsten in Saldierung von
Im- und Exporten enthalten, die aus-
geglichen werden sollte. Viele Produkte,
die wir konsumieren, werden nicht in
Deutschland hergestellt oder entsorgt.
So entsteht ein erheblicher Energiebe-
darf mit den damit verbundenen Treib-
hausgasemissionen  fiir ~ Ressourcen-
bereitstellung, Produktion und Trans-
port auBerhalb unseres direkten Ein-
flussbereiches auf nachhaltige Energie-
gewinnung. Daran - und an der mogli-
chen Vorbildwirkung der Energiewende
fir andere Linder - ldsst sich auch er-
sehen, dass Deutschlands Verhalten in
der Welt mitnichten unbedeutend ist.
Ahnliche Probleme mit solchen riumli-
chen Verlagerungseffekten bestehen
tibrigens fiir andere Ressourcenfragen,
etwa in der Textil- und der Lebensmit-
telindustrie auch jenseits der energeti-

schen Relevanz jener Industriezweige.
Die Offshore-Windenergie und die
Geothermie oder alternativ mehr Suffi-
zienz (oder mehr Effizienz, sofern
technisch noch mdglich) wiren Wege,
um den so entstehenden Bedarf zu de-
cken, in geringem Umfang ggf. auch
(siehe schon Abschnitt 3) Aufforstun-
gen.

U m bis zu 95 % Treibhausgasemis-
sionsreduktionen zu  erreichen,
miissen wir auch bei den Klimagase-
missionsreduktionen in der Landnut-
zung deutlich besser ~ werden.
Landnutzung erzeugt Emissionen nicht
nur durch den Einsatz fossiler Energie
fur die Mineralolproduktion (dies ist
oben bereits berticksichtigt), sondern
beispielsweise auch durch die Bearbei-
tung von Bdden und durch Landnut-
zungsanderungen. Quellen dafiir sind
etwa die Bewirtschaftung von Bdden,
bei der gebundenes CO2, Methan und
Lachgas freigesetzt wird. Rund 40 %
der Kalorien, die wir in Deutschland
durchschnittlich konsumieren, stammen
aus Fleisch und anderen tierischen Pro-
dukten (sieche BUND 2014). Metha-
nausstoB, v.a. von Rind und Schwein,
macht dabei den groBten Teil der
Emissionen aus, gefolgt von Emissio-
nen, die bei der Herstellung von Fut-
termitteln  entstehen. Eine weitere
Quelle von Treibhausgasemissionen ist
die Bewirtschaftung von Regenwaldfla-
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chen fir die Rinderhaltung oder den
Anbau von Soja als Futtermittel. Fir
einen erheblichen Anteil sind auch
Milch- und Milchprodukte verantwort-
lich. Allerdings konnen auf Weideland
gehaltene Tiere helfen, diese Flachen zu
nutzen und einen emissionsintensiven
Umbruch zu verhindern. Dies bedeutet
jedoch eine wesentlich geringere Her-
dengr6Be (BUND 2014). Ein Verzicht,
oder eine starke Reduzierung des Kon-
sums von Fleisch und tierischen Pro-
dukten muss also weiterer Bestandteil
einer nachhaltigen Lebensweise sein.
Grundsatzlich haben zudem Lebens-
mittel aus lokaler oder regionaler Pro-
duktion eine bessere Klimabilanz, als
solche, die bereits ihren Weg um die
halbe Welt gemacht haben. Biologische
Landwirtschaft kommt zudem ohne
kiinstliche, energieintensive Diinger aus
und emittiert tendenziell durch eine
schonendere Bodenbearbeitung weniger
C02, Methan und Lachgas.
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8. Energiewende und
Wirtschaftswachstum

]n der Diskussion um eine Energie-
wende stehen haufig finanzielle
Aspekte im Vordergrund. An verschie-
denen Stellen ist bereits deutlich ge-
worden, dass Klimaschutz in einem
Spannungsverhdltnis zur heute alles
dominierenden Wachstumsidee steht.
Denn wenn sich gezeigt hat, dass Suf-
fizienz, also Verhaltensdnderungen, ein
wesentlicher Teil der Energiewende sein
werden, dann kann - wie bereits im
Abschnitt 3 erldutert — weniger verkauft
werden (etwa weniger Urlaubsfliige),
was einen ungeplanten Ubergang zu
einer Postwachstumsgesellschaft be-
deuten konnte. Dies erfordert intelli-
gente Losungskonzepte fiir gesell-
schaftliche Bereiche, die bisher teilweise
vom Wachstum abhidngen, etwa fiir den
Arbeitsmarkt, die Staatsverschuldung,
die Rentenversicherung und das Ban-
kenwesen. Dies wird nicht einfach; eine
Alternative hierzu ist jedoch nicht er-
sichtlich angesichts der verheerenden -
auch 6konomischen - Folgen, die sich
ergeben wiirden, wenn man stattdessen
den Klimawandel weiter laufen lassen
wiirde.

Konzepte von ,qualitativem“ oder
~grinem“ Wachstum, also einem

wirtschaftlichen Wachstum, das vom
Ressourceneinsatz entkoppelt ist, wer-
den dieses Problem mit hoher Wahr-
scheinlichkeit nicht beseitigen. Neue
Technologien wie erneuerbare Energien
und Energieeffizienz versprechen (an-
ders als Suffizienz) zwar betriebs- und
volkswirtschaftlich gerade Gewinne und
schaffen auch Arbeitspldtze, doch muss

auch der Wegfall der bisherigen fossilen
Wirtschaft kompensiert werden. Ewiges
Wachstum bleibt in einer physikalisch
endlichen Welt eine zweifelhafte Vor-
stellung. Auch erneuerbare Energien
und Ressourcen, wie in Kapitel 3 zu
Technik  und  Verhaltensianderungen
dargelegt, stehen nicht unendlich zur
Verfiigung.
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9. Bedingungen

gesellschaftlichen Wandels:
Wechselspiel der Akteure

Damit ist die reale Transformation
hin zur Nachhaltigkeit nicht ein-
fach durchzusetzen. Bei Politikerlnnen,
Unternehmerlnmen  und  Biirgerin-
nen/Konsumentlnnen - oft teufelskreis-
artig aneinander gekoppelt - erscheint
dabei fehlendes Wissen oft als das ge-
ringere Hindernis. Wichtig sind vielmehr
bei Politikerlnnen, Unternehmerinnen
und Wihlerlnnen/Konsumentinnen
gleichermaBen verschiedene Faktoren
Normalitatsvorstellungen'?, Gefiihle
(Bequemlichkeit, fehlende raumzeitliche
Fernorientierung, Verdrangung,
schwierige Vorstellbarkeit hochkomple-
xer Kausalititen zwischen kleinsten all-
tagshandlungen und Konsequenzen wie
dem Klimawandel usw.), Eigennutzen',
tradierte Werte, Pfadabhéngigkeiten,
Kollektivgutstruktur'? zentraler Nach-
haltigkeitsprobleme wie des Klimawan-
dels u.a.m. All jene Faktoren zeigen sich
- den Individuen® und zugleich als
gesamtgesellschaftliche (letztlich welt-
weite) ,,Struktur”.

Eine Wende hin zu mehr Klima-
schutz bendtigt deshalb alle Ak-
teure. Notig ist ein Ping-Pong von
besseren politisch-rechtlichen Vorgaben
und einem Prozess des sozialen Wan-
dels bei uns allen. Gemeint ist damit
kein intellektueller Wandel (Wissen al-
lein hat wie erwdhnt nur eine begrenzte
Relevanz), sondern ein Wandel der real
gelebten Normalititen, ein Uberdenken
emotionaler Restriktionen, klassischer
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Werthaltungen und bestimmter Inter-
pretationen von Eigennutzen. Nur eine
bessere Politik und jener soziale Wandel
im wechselseitigen Einfluss aufeinander
konnen die Teufelskreise durchbrechen.
Die Individuen sind dabei sowohl als
Konsumentlnnen wichtig, als auch als
Waihlerlnnen, als Aktive in Parteien und
Vereinen, als Internetaktivistinnen, als
Gesprachspartnerlnnen im personlichen
Umfeld und als Demonstrantinnen.
Passiert bei den Biirgerlnnen nichts,
wird auch eine andere Politik nur
schwer durchsetzbar sein. Umgekehrt
fihren politisch-rechtliche Vorgaben
auch zu einem verdnderten Verhalten
der Einzelnen. Dass Politik géanzlich
ohne Druck ,von unten® zustande
kommt, ist ebenso unwahrscheinlich wie
eine Losung des Problems allein durch
Handeln der Einzelnen ohne Druck ,,von
oben®. Dies ergibt sich aus den im letz-
ten Absatz beschriebenen motivations-
hinderlichen Faktoren. In Wirklichkeit
ist das Ping-Pong durch weitere Akteure
wie Unternehmen natirlich noch etwas
komplexer.

Attraktivitit Ziel
nachhaltigkeits-
fordernder

Entscheidungen

Anpassungen
Verhaltensinderung
Akzeptanzsteigerung

Quelle: Eigene Bearbeitung nach Forschungsstelle Nachhaltigkeit und Klimapolitik, 2013

Abb. 5. Nachhaltigkeitstreppe

10W/ir leben in einer
Welt, in der ungeach-
tet aller Rhetorik ein
Leben und Wirtschaft
mit hohem Ressour-
cenverbrauch eben
Llblich" ist; der
néichste Flugplatz, die
ndichste Tankstelle, der
ndchste Facebook-
Freund mit Urlaubs-
fotos aus Malaysia
usw. sind nie weit
entfernt, und unter-
schwellig orientiert
auch unser Handeln
sich in zentralen Hin-
sichten an diesen
~Normalititen” (die
sich bei Menschen
immer auch kollektiv
entwickeln und dabei
meist nur langsam
wandeln).

"Poljtikerlnnen wollen
héutfig wiedergewdhlt
werden und
bevorzugen deshalb
kurzfristige statt
langfristorientierte
Entscheidungen.
Ebenso bevorzugen
Unternehmen hdiufig
den schnellen Absatz -
und wollen generell
Gewinn machen. Fiir
Biirgerinnen gilt die
Erkenntnis, dass
Menschen nicht
liberwiegend
altruistisch motiviert
sind, im Grundsatz
ebenso.

12Man kann nicht als
der/die einzelne Biir-
gerln, PolitikerIn, Un-
ternehmerln ,sich
sein/ihr persénliches
stabiles Klima retten”
- dies geht nur ge-
meinsam, was auf
den/die einzelne/n
Handlungswilligen
demotivierend wirken
kann.



10. MaBnahmen
fur eine
wirksame
Energiewende

Aufbauend auf die Einsicht in ein
notwendiges Ping-Pong zwischen
verschiedenen Akteuren werden nach-
stehend Handlungspotenziale der ein-
zelnen Akteure aufgezeigt. Damit
formuliert der BUND Sachsen Mdoglich-
keiten fur das Handeln des/der Einzel-
nen und der Unternehmen, er zeigt
Handlungsoptionen fiir Kommunen auf,
insbesondere formuliert er aber auch
politische Forderungen, und zwar ins-
besondere an die sdchsische Landespo-
litik.

10.1. Handlungs-
optionen des/der
Einzelnen

Durch die Einsicht, dass eine wirk-
same Energiewende nur im Ping-
Pong gelingen kann, ist auch der/die
Einzelne gefordert. Allein durch politi-
sche MaBnahmen kann die Energie-
wende nicht gelingen, wenn, wie
gezeigt, die Einzelnen und die Politik
wechselseitig voneinander abhidngen
und (sieche Abschnitt 9) ein Aktivwerden
jedes einzelnen Akteurs gegen den Kli-
mawandel nicht hinreichend wahr-
scheinlich ist. Dass gerade die einzelnen
Biirgerlnnen allein das Problem ohne
politisch-rechtliche Vorgaben kaum ab-
schlieBend bewidltigen konnen, folgt
zudem gerade aus dem Kollektivgut-
problem, welches ein Handeln des/der
Einzelnen schwieriger macht als ein
kollektives — also durch politisch-recht-
liche Vorgaben in eine gemeinsame
Richtung gesteuertes - Handeln ge-
meinsam mit allen anderen Menschen.
Zudem widre allein in der Perspektive
des/der Einzelnen zu wenig klar, was
genau der/die Einzelne tun und wie
weitgehend er/sie sein/ihr Verhalten
andern muss. Speziell technischer Wan-
del ist dem Einzelnen ohne politisch-
rechtlichen Rahmen weniger leicht ver-
fligbar. Dass der/die Einzelne bzw. die
Summe der Biirgerlnnen durch indivi-
duelles Handeln die Energiewende nicht
ohne ergdnzende politisch-rechtliche
Vorgaben bewidltigen konnen, ergibt
sich auch aus den, in Abschnitt 10.3
noch zu behandelnden, sonst drohen-
den Verlagerungseffekten.
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Der/die Einzelne hat dennoch per-
sonlich nicht unerhebliche Mog-

lichkeiten.

e Uber meine Ernihrung kann ich (in Deutschland) weitgehend selbst entschei-
den; saisonale, regionale und dkologische Produkte bendtigen fiir Herstellung
und Transport weniger Emissionen als andere.

® Ebenso kann ich selbst tiber meinen Stromanbieter entscheiden. Ein Wechsel
zu einem Okostromanbieter ist einfach und je nach Angebot nicht mit
hoheren Kosten verbunden. (mehr Infos unter: www.atomausstieg-selber-
machen.de)

e (Gleiches gilt fiir die Art meiner Fortbewegung im Alltag: Gibt es die
Moglichkeit, Fahrgemeinschaften fiir die Fahrt zur Arbeit zu bilden? Bin ich
mit dem Fahrrad vielleicht schneller bei der Chorprobe? Kann mein Kind den
Offentlichen Nahverkehr zur Schule nutzen, anstatt gebracht zu werden?

® Oder im Urlaub: Ist fiir Entspannung, Erholung oder tolle Erlebnisse wirklich
maBgeblich, dass ich an einen Ort geflogen bin? Gibt es nicht in der Ndhe
noch Spannendes zu entdecken? Und wenn nicht, ist nicht eine Reise per Zug
oder Bus bereits ein Teil des Urlaubs?'2

® Auch wie viele elektrische Gerdte ich habe und nutze, unterliegt meiner
eigenen Entscheidung. Gibt es Moglichkeiten, Gerdte, die ich selten brauche,

auszuleihen oder Dinge, die nicht mehr funktionieren zu reparieren? "?Zur Frage, ob sich
. . . . z.B. Flugreisen nicht
(www.wir.de oder einfach mal bei der Nachbarin klopfen) cinfach durch Baum-
. . . . . . .. . flanzungen (vermit-
® Insgesamt ist es mir uberlassen, wie viele Dinge ich kaufe. Auch fir die fe,tggf_ gbe,[
Produktion neuer Kleidung werden groBe Mengen Energie benotigt. Dabei entsprechende An-
werden Second-Hand-Angebote immer attraktiver und hochwertigere Zﬁ;‘;’;’;ﬂ;’:’ﬁfg’;"é’g}
Anschaffungen halten meist langer als eine Saison. Bei Neuanschaffungen von siehe Abschnitt3.
energieintensiven Geraten wie Waschmaschinen und Kiihlschranken kann ich Demgegeniber kommt

eine Kompensation
z.B. durch zusdtzliche

e  Mdglich ist ferner, gemeinsam  mit  anderen  Biirgerlnnen Energiecffizienz- oder
SuffizienzmaBnahmen

Energiegenossenschaften und dhnliche Formen gemeinsamer Investitionen in rechnerisch nur in

eine nachhaltige Energieversorgung zu titigen, also beispielsweise in Betracht, wenn diese
MaBnahmen iiber die

auf den Verbrauch und Energiestandards achten (www.ecotopten.de).

Windrader und Solardicher, sofern ich solche nicht allein anschaffen kann im vorliegenden Kon-
oder mochte. Durch eine solche ,Energiewende von unten® beférdert man zept ohnehin vorge-
zugleich die mdglicherweise gerade wiinschenswerte Dezentralisierung der sehenen Schritte

hinausgehen.
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Energieversorgung und erspart auch den Bau eines Teils ansonsten
bendétigter neuer Energieleitungen und -speicher.

e Und vor allem kann ich mich in der im letzten Abschnitt beschriebenen
Weise politisch engagieren, um an vielen Stellen das Ping-Pong fiir und
mit einer besseren Energie- und Klimapolitik in Gang zu setzen.
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10.2. Die Rolle der Unternehmen

Auch freiwilliges unternehmerisches
Handeln kann zur Losung der
Energie- und Klimaproblematik einen
wichtigen Beitrag leisten (man kann
auch von Unternehmensverantwortung
oder CSR sprechen). Aus den gleichen
Grinden, wie sie schon im letzten Ab-
schnitt zum/zur Einzelnen einleitend
aufgefiihrt wurden, ist es freilich wenig
wahrscheinlich, dass allein ein freiwilli-
ges unternehmerisches Handeln die
Energiewende bewerkstelligen kann. Bei
Unternehmen kommt im Vergleich
zum/zur Einzelnen erschwerend hinzu,
dass diese sich am Markt behaupten
miissen und ein freiwilliges Handeln
damit auch daran scheitern kann, dass
das Unternehmen an dem freiwilligen
Engagement - sofern es einen nen-
nenswerten Umfang annimmt - finan-
ziell scheitern kann.

]nteressant sind fir freiwilliges unter-
nehmerisches Handeln damit insbe-
sondere solche Optionen, die dem
Unternehmen Gewinn versprechen oder
die zumindest in etwa kostenneutral
sind. Dies trifft gerade auf Energieeffi-
zienzmaBnahmen in aller Regel zu;
auch eine Umstellung der eigenen
Energieversorgung  auf  erneuerbare
Energien wird haufig hierunter fallen.
Ebenso kann die Mobilitdt der eigenen
Angestellten durch eine Vielzahl von
MaBnahmen wie etwa die Anregung der
Bildung von Fahrgemeinschaften &ko-
logisch positiv beeinflusst werden.
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10.3. Politisch-rechtliche MaBnahmen
und die Rolle der Landespolitik

Auf politischer Ebene gibt es bisher
international, europdisch und na-
tional eine beeindruckende Sammlung
von klimapolitischen  Rechtsnormen,
Paketen und Zieldeklarationen, die frei-
lich in einem Spannungsverhiltnis zu
den bisher geringen Erfolgen (auch) von
Staaten wie Deutschland steht. Insge-
samt leidet die bisherige Steuerung an
mehreren Problemen. Stichworte dafiir
sind u.a. Rebound-Effekte, Verlage-
rungseffekte an andere Orte oder in
andere Lebensbereiche und Zielschwa-
che, also zu lasche Gesetze in Relation
zum Ziel von bis zu 95 % Klimagasre-
duktion und 100 % erneuerbaren Ener-
gien.

Die strukturell beste — wenn auch
weiter zu flankierende - Antwort
auf jene Probleme liegt (ndher Ekardt
2011, 2012) fiir Treibhausgase und all-
gemein fir einen tibermidBigen Res-

sourcenverbrauch in einem Mengen-
steuerungs-Modell (in einem weiten
Begriffsverstindnis)  tiber  Zertifikat-

markte oder liber abgabenbasierte Prei-
se. Ein solcher Ansatz erfasst (ggf. mit
zusatzlicher Landnutzungseinbezie-
hung) die Gesamtheit der fossilen
Brennstoffe bei den Erstinverkehrbrin-
gern dieser Brennstoffe und reduziert
jahrlich die zuldssige Menge. Dies
kommt bei den Endverbraucherlnnen
und den anderen Unternehmen als
schrittweise Verteuerung der fossilen
Brennstoffe in allen Lebensbereichen
an. Dies setzt dann einen Anreiz fir
mehr erneuerbare Energien, mehr Effi-
zienz — und mehr Suffizienz, wenn al-

lein bessere Technik nicht ausreicht.
Wegen der Abdeckung samtlicher
Emissionsbereiche und den absoluten
Grenzen werden durch ein solches Mo-
dell gerade Rebound- und Verlage-
rungseffekte vermieden.

]n einer idealen Welt miisste ein sol-
ches Modell weltweit ansetzen; aller-
dings ist leider unwahrscheinlich, dass
sich die Welt bei kommenden Klima-
konferenzen auf ein solches Modell -
und auf anspruchsvolle Reduktionsziele
in seinem Rahmen - einldsst. Eine
Nachhaltigkeitsmengensteuerung kann
allerdings wohl ohne Wettbewerbs-
nachteile auch ohne globale Festlegun-
gen allein in der EU begonnen werden,
wenn sie durch — welthandelsrechtlich
tendenziell zuldssige (Ekardt 2011) -
monetdre Grenzausgleichsmechanismen
fir Importe und Exporte (,Okozélle®)
erganzt wird. Die EU wiirde damit an-
deren Liandern vormachen, dass ein gu-
tes Leben  mit einem  massiv
verkleinerten Okologischen FuBabdruck
moglich ist, und sie zugleich unter
Druck setzen, sich an dem System zu
beteiligen und damit die Okozélle ab-
zuwenden. Realisierbar ist dies freilich
wohl nur dann, wenn die EU zligig, als
momentan noch groBter Markt der Welt
und damit hochattraktive Handelspart-
nerin, ziigig in ein solches Modell ein-
steigt.

M engensteuerung ist in mehrfacher
Hinsicht auch unter sozialen

Verteilungsgesichtspunkten ein guter
Weg, wenn man ihre Erlose global und
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teilweise auch national fir soziale Aus-
gleichsmaBnahmen einsetzt. Sozial ist
das Modell zudem schon deshalb, weil
es das soziale Jahrhundertproblem Kli-
mawandel abwendet, welches gerade
die sozial Schwicheren treffen wiirde,
einschlieBlich den erwartbaren Preisspi-
ralen bei den schwindenden fossilen
Brennstoffen.  Angegangen  werden
konnten damit sowohl die langfristigen
fatalen sozialen Wirkungen eines Kii-
mawandels und Ressourcenschwundes
als auch die Armutsbekdmpfung in den
Entwicklungslandern.

W elche politischen MaBnahmen
sind konkret in Sachsen sinnvoll
(und rechtlich zuléssig), um die be-
schriebenen Perspektiven praktisch um-
zusetzen? Handelnde Akteure konnen
dabei der Landesgesetzgeber, teilweise
aber auch die Kommunen sein; letztere
werden im ndchsten Abschnitt separat
behandelt. Forderungen fiir die Lan-
desebene orientieren sich zwangslaufig
auch daran, was von der Landesebene -
mit rechtlich begrenzten Befugnissen -

sinnvoll gesteuert werden kann. Lan-
despolitisches und kommunales Han-
deln kann ein politisch-rechtliches
Handeln auf hoheren Politikebenen im
Sinne der beschriebenen Optionen nicht
addquat ersetzen, u.a. weil Verlage-
rungseffekte zumindest teilweise auf-
treten werden und weil das Bundesland
und erst recht seine Kommunen fir
viele Bereiche keine rechtliche Zustan-
digkeit haben, da die zentralen Zustan-
digkeiten bei der EU und beim Bund
liegen. Dennoch ist auch die Landes-
und Kommunalpolitik im Rahmen des
oben beschriebenen Ping-Pong wichtig.
Landes- und Kommunalpolitik kann
AnstoBe liefern, neue Wege ausprobie-
ren und wertvolle Ergdnzungen liefern,
z.B. bei der Planung einer Stadt der
kurzen Wege, zu der die oben be-
schriebene Preispolitik bei den fossilen
Brennstoffen die Motivation liefern
wiirde. Der BUND Sachsen fordert von
der sdchsische Landesebene insbeson-
dere die Umsetzung folgender Optio-
nen:

e Schaffung eines Landesklimaschutzgesetzes, das minus 90 bis 95 % Klima-
gasemissionen bis 2050 und 100 % erneuerbare Energien im Strom-, War-
me- und Treibstoffsektor gemessen am international iblichen Basisjahr
1990 verbindlich vorsieht, und damit Ersetzung des bisherigen Energie-
und Klimaprogramms der Staatsregierung einschlieBlich des dortigen
Braunkohlefokus. Wichtig sind ferner konkrete Zwischenziele und damit ein
Ausstiegspfad. Damit kénnen zwar Bundes- und EU-Regelungen nicht bei-
seitegeschoben werden und auch nur begrenzt einzelne Biirgerinnen und
Unternehmen verpflichtet werden, da fiir viele Lebensbereiche {iber Instru-
mente dieser oberen Politikebenen schon abschlieBend festgelegt ist, was
der/die Einzelne und die Wirtschaft leisten sollen (deswegen wurde oben
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auch ein Vorschlag fiir die Verbesserung der EU-Politik formuliert). Dennoch
hatte ein solches Klimaschutzgesetz eine wesentliche Orientierungswirkung
fiir die verbleibenden landespolitischen Spielraume.

Schaffung klarer raumplanerischer Vorgaben im Wege einer Uberarbeitung
des Landesentwicklungsplans und einer unmittelbaren diesbeziiglichen An-
passung der Regionalpldne, um neue Braunkohletagebaue zu verhindern
und die Nutzung der bestehenden Tagebaue zum nidchstmdglichen ent-
schiddigungslosen Zeitpunkt zu beenden.

Prioritdt fur Schienen-, Bus-, StraBenbahn-, Rad- und FuBverkehr in der
Verkehrspolitik, StraBenbaumittel auf Erhaltung statt Neubau konzentrieren.
Auch eine Stiarkung von Car-Sharing sowie der Einsatz innovativer Verkehrs-
trdger wie Oberleitungsbusse gehéren dazu.

Unterlassen der bisher teilweise Uiblichen raumplanerischen Verhinderungs-
versuche der erneuerbaren Energien, z.B. durch die ,Lander6ffnungsklausel®,
und stattdessen Stirkung von Vorranggebieten fiir erneuerbare Energien,
natiirlich auch unter Beachtung des Naturschutzes.

Beteiligung am bundesweit anstehenden Leitungs- und Speicherausbau fiir
Elektrizitat zum Ausgleich der natiirlichen Schwankungen bei Wind und
Sonne, wobei realistisch eingeschatzt werden sollte, welcher Bedarf bei fort-
laufender Dezentralisierung tiberhaupt bestiinde.

Konsequente Nutzung aller Spielrdume in der (europarechtlich tiberformten)
Agrarférderung und Neuausrichtung fiir merklich stdrkere Honorierung einer
ressourcenschonenden Betriebsweise, die gleichzeitig die Belange der Biodi-
versitit zu beachten vermag - fokussiert besonders auf den Okolandbau -
und damit Abkehr vom bislang eingeschlagenen Weg des ,Weiter so“.

Konzentration der landespolitischen Fordermittelpolitik fiir Unternehmen,
Ansiedlungen, Gebdude u.a. auf klimabezogen vorbildliche Aktivitaten.

e Erlass eines Landeswarmegesetzes mit Sanierungspflichten im Altbaubereich.

Konsequente und unverziigliche Ausrichtung der Staatsunternehmen, der
offentlichen Vergabepolitik, der 6ffentlichen Gebdude und des 6ffentlichen
Fuhrparks auf 100 % erneuerbare Energien sowie auf eine deutlich gestei-
gerte Energieeffizienz und damit auf eine Vorbildrolle.
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10.4. Kommunale Handlungsoptionen

Politisch kann jedoch, wie erwahnt,
nicht nur die Landespolitik (insbe-
sondere der Landesgesetzgeber, also der
Sichsische Landtag und als Verord-
nungsgeber die Landesregierung) han-
deln. Daneben sollten vielmehr auch die
Kommunen ihre Handlungsoptionen
nutzen und die Landesebene sie hierzu
ermutigen. Dass Kommunen - genauso
wie die Landespolitik - allein die Ener-
gie- und Klimapolitik nicht tibernehmen
konnen und damit eine Debatte, ob die
Energiewende nicht allein von den
Kommunen ausgehen sollte, nicht ziel-

fiilhrend ist, wurde im vorigen Abschnitt
bereits dargelegt. Ebenso wurde dort
dargelegt, dass im Ping-Pong hin zur
Energiewende die Kommunen trotzdem
eine wichtige Rolle spielen kénnen.

Zentrale Handlungsoptionen fiir die
Kommunen im Bereich Energie/
Klima sind insbesondere die folgenden:

Ubergreifende kommunale Klimaprogramme auch {iber die nachstehenden
konkreten MaBnahmen hinaus als Rahmung freiwilliger MaBnahmen, und
zwar ohne Beschrdnkung auf Strom und auf rein technische MaBnahmen;

Stadtwerke fiir Strom und Wirme zu 100 % auf erneuerbare Energien
umstellen (sofern es gelingt, parallel die Stadtwerke durch mehr Kundinnen
zu starken, ldsst sich so zugleich eine stirkere Dezentralisierung der
Energiewirtschaft erreichen);

Entsprechende Ausrichtung der Bauleitplanung;
Modellprojekte in energetischer Gebdudesanierung;
Stadtplanung im Sinne einer Stadt der kurzen Wege;

Offentlichen Personennahverkehr sowie FuB- und Radverkehr stadtplanerisch
fordern;

Motorisierten Individualverkehr durch Tempolimits, Parkraumbewirtschaftung
u.a.m. beschrianken;

Essen in kommunalen Einrichtungen nachhaltiger und regionaler ausrichten;

Ermutigung ihrer Birgerlnnen zum Handeln, etwa durch Griindung von
Energiegenossenschaften - denn die Kommunen sind die Ebene, auf der die
Politik am néchsten an den Birgerlnnen dran ist und ein Forum fir den
Diskurs tiber den notigen gesellschaftlichen Wandel bilden kann.
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